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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Fordereinrichtung fur Gegenstande in Verpackungsmaschinen 

@ Die Fordereinrichtgung fur Gegenstande in Verpak- 
kungsmaschinen weist zwei umlaufende Forderketten (8, 
9, 10, 11) auf, auf denen mehrere zwischen sich einen der 
Gegenstande fuhrende Mitnehmer (4, 5) angeordnet sind, 
von denen dem Gegenstand voranlaufende Mitnehnner 
(4) der ersten Forderkette (10) und nachlaufonde Mitneh- 
mer (5) der zweiten Forderkette (11) zugeordnet sind. Die 
Fordereinrichtung besitzt eine durch eine Antriebseinheit 
(29) antreibbare Antriebswelle (17) und eine Umlenkwelle 
(16), und auf der Antriebswelle (17) und der Umlenkwelle 
(16) angeordnete, den Forderketten (10, 11) zugeordnete 
Zahnscheiben (18, 19), von denen die der einen Forderket- 
te (11) zugeordneten Zahnscheiben (18) drehbar und die 
der anderen Forderkette (10) zugeordneten Zahnscheiben 
(19) drehfest mit der Antriebswelle (17) bzw. der Umlenk- 
welle (16) verbunden sind, wobei eine Kupplung (20) zur 
drehfesten Klemmung der drehbaren Zahnscheibe (18) 
mit der Antriebswelle (17) und/oder der drehfesten Zahn- 
scheibe (19) vorgesehen und am Maschinenrahmen (21) 
ein Rastglied (22) verstellbar gefuhrt ist, das bei geloster 
Kupplung (20) aus einer Ruhesteltung in eine Raststellung 
verstellbar ist, in der eine der beiden drehbaren Zahn- 
scheiben (18) gegenuber dem Maschinenrahmen (21) in 
ihre Drehlage fixiert ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Fordereinrichtung fur Gegen- 
stande in Verpackungsmaschinen, mit mindestens zwei par- 
allel zueinander, endlos umlaufenden Forderketten, Forder- 
bandem oder dergleichen, auf denen mehrere zwischen sich 
jeweils einen der Gegenstande fomihaltig fuhrende, in fe- 
sten Abstanden voneinander laufende Mitnehmer angeord- 
net sind, von denen dem Gegenstand voranlaufende Mitneh- 
mer der ersten Forderkette und nach laufende Mitnehmer der 
zweiten Forderkette zugeordnet sind, mit einer durch eine 
Antriebseinheit antreibbaren Antriebswelle und einer Um- 
lenkwelle, und mit auf der Antriebswelle und der Umlenk- 
welle angeordneten, den Forderketten zugeordneten Zahn- 
scheiben oder dergleichen, von denen die der einen Forder- 
kette zugeordneten Zahnscheibe drehbar und die der ande- 
ren Forderkette zugeordneten Zahnscheiben drehfest mit der 
Antriebswelle bzw. der Umlenkwelle verbunden sind. 

Derartige Fordereinrichtungen sind aus der Praxis be- 
kannt und beispielsweise in der DE43 14 632 C2 beschrie- 
ben. Diese Druckschrift zeigt eine Fordereinrichtung, bei 
der zum Verandem des Abstandes der voranlaufenden und 
der nachlaufenden Mitnehmer, daB heiBt zur Formatanpas- 
sung an die mit der Fordereinrichtung tran sportier ten Ge- 
genstande, die Zahnscheiben auf einer Z^ntralwelle ange- 
ordnet sind, wobei die drehbaren Zahnscheiben nicht direkt 
von der Zentralwelle, sondem indirekt uber eine Neben- 
welle angetrieben werden, auf der drehfest Antriebszahnra- 
der angeordnet sind, die mit einem drehfest mit den drehba- 
ren Zahnscheiben verbundenen Zahnrad in Antriebsverbin- 
dung stehen. Die Zentralwelle und die Nebenwelle sind iiber 
ein Getriebe synchron miteinander antreibbar, wobei eine 
der beiden Wellen durch eine Schaltkupplung vom gemein- 
samen Antrieb abschaltbar und im abgeschalteten Zustand 
gegeniiber der anderen Welle zur Abstandsverstellung der 
Mitnehmer per Hand verdrehbar ist. Bei dieser Forderein- 
richtung kann eine Formateinstellung manuell vorgenom- 
men werden, ohne daB dazu Werkzeug benotigt wird. Aller- 
dings ist diese Fordereinrichtung relativ aufwendig und da- 
mit teuer und bietet nur eine beschrankte Reproduzierbar- 
keit der Formateinstellungen. 

Der- Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Fordereinrichtung der eingangs genannten Art so auszubil- 
den, daB Formateinstellungen automatisiert und mit verbes- 
serter Reproduzierbarkeit durchgefuhrt werden konnen. 

Diese Aufgabe wird bei einer Fordereinrichtung der ein- 
gangs genannten Art dadurch gelost, daB eine Kupplung zur 
drehfesten Klemmung der drehbaren Zahnscheibe mit der 
Antriebswelle und/oder der drehfesten Zahnscheibe vorge- 
sehen ist, und daB am Maschinenrahmen ein Rastglied ver- 
stellbar gefiihrt ist, das bei geloster Kupplung aus einer Ru- 
hestellung in eine Raststellung verstellbar ist, in der eine der 
beiden drehbaren Zahnscheiben gegeniiber dem Maschinen- 
rahmen in ihrer Drehlage fixiert ist. 

Diese Fordereinrichtung bietet den Vorteil, daB die stets 
sowieso notwendige Antriebseinheit zur Drehung der An- 
triebswelle zusatzlich ausgenutzt werden kann, um zur For- 
mateinstellung den Abstand der voranlaufenden und nach- 
laufenden Mitnehmer zu verandem, und zwar in einfacher 
Weise dadurch, daB eine der Forderketten mit gleichwirken- 
den Mitnehmern vom gemeinsamen Antrieb abgetrennt und 
die andere Forderkette von diesen Antrieb uber die An- 
triebswelle verstellt wird und dabei ihre Mitnehmer gegen- 
iiber den der anderen Forderkette zugeordneten Mitnehmern 
verschiebt. Wesentlich dabei ist zur Erzielung einer guten 
Reproduzierbarkeit und Prazision, daB eine der drehbaren 
Zahnscheiben durch das Rastglied in ihrer Drehlage gegen- 
iiber dem Maschinenrahmen fixiert wird und bei Verdrehung 
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der Antriebswelle bzw. der Umlenkwelle relativ zu dieser 
momentan feststehenden drehbaren 2Lahnscheibe ein exakter 
Referenzwert zur Verfugung steht, dem gegeniiber genau 
angegeben werden kann, wie weit die andere Forderkette 

5 mit den drehfesten Zahnscheiben durch die Antriebswelle 
verstellt werden muB. Die erfindungsgemaBe Fordereinrich- 
tung zeichnet sich durch ihren einfachen Aufbau aus, bei 
dem keine Nebenwellen mehr erforderlich sind, die einen 
separaten, gegebenenfalls manuell zu bedienenden, Antrieb 

10 benotigen, um die eine Forderkette mit gleichwirkenden 
Mitnehmern gegeniiber der anderen Forderkette zu verstel- 
len. Der einfache Aufbau der Fordereinrichtung gemaB der 
Erfindung ist leichter herzustellen und zu warten, kosten- 
gunstiger und erfordert weniger Platz. 

15 Um den Aufbau der erfindungsgemaBen Fordereinrich- 
tung moglichst einfach und wenig storanfallig zu halten, ist 
im Rahmen der Erfindung vorgesehen, daB die Kupplung 
durch ein im eingeriickten Zustand die drehfeste Zahn- 
scheibe und die drehbare Zahnscheibe miteinander reib- 

20 schlussig verbindendes Lamellenpaket gebildet ist. Die 
drehbare Zahnscheibe iiber die Kupplung gegen die drehfe- 
ste Zahnscheibe zu klenmien, bietet dabei insbesondere den 
Vorteil, daB eine groBe Reibflache zur Verfugung steht und 
die Drehbarkeit der drehbaren Zahnscheibe gegeniiber der 

25 Antriebswelle bzw. der Umlenkwelle durch Fehlfunktionen 
nicht beeintrachtigt wird. 

Der Normalbetrieb bei einer Fordereinrichtung ist der, 
daB der Abstand der Mitnehmer konstant gehalten wird und 
die beiden Forderketten synchron umlaufen. Nur bei einer 

30 Formateinstellung, die einen Bruchteil der Gesamtlebens- 
dauer der Fordereinrichtung ausmacht, ist es erforderlich, 
die Forderketten gegeneinander zu verstellen. Daher ist die 
erfindungsgemaBe Fordereinrichtung zweckmaBigerweise 
so gestaltet, daB im eingeriickten Zustand der Kupplung ein 

35 Kolben unter der Wirkung mindestens einer Druckfeder ge- 
gen das Lamellenpaket gepreBt ist. Dies bewirkt, daB durch 
die permanent wirkende Druckfeder, deren Wirkung nicht 
durch einen Druckabfall geschwacht werden kann, der 
Grundzustand der Fordereinrichtung eingestellt ist mit 

40 durch die Kupplung reibschliissig verbundenen Zahnschei- 
ben. 

Um aus diesem Grundzustand der Fordereinrichtungen in 
den Zustand zur Formateinstellung zu gelangen, ist es not- 
wendig, aktiv die Kupplung zu losen, wozu vorgesehen ist, 

45 daB der Kolben druckmittelbetatigt gegen die Kraft der 
Druckfeder zum Losen der Kupplung verstellbar ist. 

Eine hinsichtlich der Einfachheit bei der Realisierung des 
Rastgliedes bevorzugte AusfUhrungsform ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Rastglied durch einen in eine Auf- 

50 nahme einer der beiden drehbaren Z^ahnscheiben einfiihrba- 
ren Zentrierbolzen gebildet ist. 

Die Bedienung der Fordereinrichtung bei der Formatein- 
stellung wird vereinfacht und der erforderliche Zeitaufwand 
reduziert, wenn ein Referenzschalter zum Stoppen der dreh- 

55 baren Zahnscheibe in einer definierten Drehwinkellage vor- 
gesehen ist, 

Bei Fordereinrichtungen fur in einem Packguttransport- 
system der Verpackungsmaschine zu transportierendes 
Packgut, wie Blisterpackungen oder dergleichen, hat es sich 

60 als giinstig erwiesen, wenn die beiden auf der Antriebswelle 
angeordneten Zahnscheiben uber Koppelglieder, vorzugs- 
weise Treibriemen, mit auf einer zweiten Umlenkwelle an- 
geordneten Zahnscheiben verbunden sind. Bei dieser Aus- 
fiihrnngsform kann mit Treibriemen kurzer Umfangslange 

65 gearbeitet werden, die selber nicht die Mitnehmer tragen 
mussen. Auch ist eine gute Zuganglichkeit der erfindungs- 
gemaBen Fordereinrichtung gegeben, die seitlich neben dem 
Packguttransportsystem plaziert werden kann. Zusatzlich 
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bietet diese Ausfuhrungsform die Moglichkeit, bereits exi- 
stierende Packguttransportsysteme umzuriisten, da lediglich 
die vorhandene zweite Umlenkwelle mit den Zahnscheiben 
zum AnschluB der Treibriemen versehen warden muB, 

Da die Treibriemen fur den Antrieb der Antriebswellen 
zur Verfiigung stehen, sind weniger und andere Randbedin- 
gungen bei der Auswahl der Forderketten bzw. Forderban- 
der zu berucksichtigen, die die Mitnehmer tragen. Als gun- 
stig hat sich dabei gezeigt, dab die beiden Forderbander 
durch Spurzahnriemen gebildet sind, und daB die Breite der 
nur an einem Spurzahnriemen befestigten Mitnehmer der 
gemeinsamen Breite der nebeneinander verlaufenden Spur- 
zahnriemen entspricht. 

Die Befestigung der Mitnehmer erfolgt in einfacher 
Weise dann dadurch, daB die Mitnehmer am auBeren Rand 
und in der Mitte einen Haken aufweisen, der den Spurzahn- 
riemen umgreift und zwischen dessen Zahne ragt. Diese Be- 
festigungsart schafFt eine sichere Verbindung zwischen dem 
Mitnehmer und dem Spurzahnriemen, gewahrleistet durch 
die Flexibilitat des Spurzahnriemens jedoch noch nicht, daB 
benachbarte, eine Packgutzelle bildende Mitnehmer parallel 
zueinander ausgerichtet sind und das Packgut problemlos in 
die Packgutzelle eingefuhrt werden kann. Um dies zu errei- 
chen, ist die Fordereinrichtung so gestaltet, daB die Mitneh- 
mer durch Platten gebildet sind, deren Ausrichtung zum 
Forderband durch zwei randseitig angeordnete, in eine Fuh- 
rungsbahn eingreifende Stifte bestimmt ist. 

Das mit dem Packguttransportsystem der Verpackungs- 
maschine transportierte Packgut wird in der Regel Umver- 
packungen, insbesondere Faltschachteln zugefuhrt, so daB 
zusatzlich auch eine Fordereinrichtung fur Faltschachteln in 
Kartoniervorrichtungen der Verpackungsmaschinen erfor- 
derlich ist, die auch gemaB der Erfindung ausgebildet wer- 
den kann. Bei Faltschachteln hat es sich allerdings als gun- 
stig erwiesen, diese nicht nur durch zwei Mitnehmer form- 
haltig zu fiihren. Daher ist diese Fordereinrichtung fiir Falt- 
schachteln so gestaltet, daB die voranlaufende Mitnehmer 
tragende erste Forderkette und die nachlaufende Mitnehmer 
tragende zweite Forderkette zweifach vorgesehen sind, daB 
den drehbar auf der Antriebswelle bzw. der UmlenkweUe 
angeordneten Zahnscheiben gleichwirkende Mitnehmer, 
also nur voranlaufende oder nachlaufende Mitnehmer auf- 
weisende Forderketten zugeordnet sind, und daB die Kupp- 
lung jeder dieser drehbaren Zahnscheiben zugeordnet ist. 
Diese Ausfuhrungsform bietet den entscheidenden Vorteil, 
daB in einfacher Weise mit geringem Aufwand nur durch 
eine zusatzliche Kupplung auch zwei separate Forderketten 
mit gleichwirkenden Mitnehmem relativ zu den beiden an- 
deren Forderketten verstellt werden konnen, wiederum ohne 
zusatzliche Nebenwelle sowie dem zu deren Integration und 
Ankoppiung zum Dreh antrieb erforderlichen Aufwand. 

Die Einfachheit dieser erfindungsgemaBen Fordereinrich- 
tung macht sich besonders dann gunstig bemerkbar, wenn 
bei der Formateinstellung zur Anpassung an die Breite der 
Faltschachtel nicht lediglich der Abstand entgegengesetzt 
wirkender Mimehmer verstellt werden muB, sondem zur 
Anpassung an die Lange der Faltschachtel auch der axiale 
Abstand gleich wirkender Mitnehmer variabel sein muB. 
Dies wird bei der Erfindung in einfacher Weise dadurch er- 
moghcht, daB die Zahnscheiben einer der voranlaufende 
Mitnehmer und einer der nachlaufende Mitnehmer tragen- 
den Forderketten paarweise zusammengefaBt sind, und daB 
eines der beiden Paare auf der Antriebswelle und der Um- 
lenkwelle axial verschiebbar angeordnet ist, 

Um ein reibungsloses Einlegen der Faltschachtel in die 
Zelle zu ermoglichen, geschieht dies, wenn der nachlau- 
fende Mitnehmer sich im Umlauf um die Umlenkwelle be- 
findet und noch eine Schraglage von ca. 5 Grad aufweisl. 



daB heiBt, daB die durch die voranlaufenden und nachlaufen- 
den Mitnehmer gebildete Zelle etwas geoffnet ist und die 
Faltschachtel wie an einer Anlaufschrage in diese Zelle ein- 
gefiihrt werden kann. Um auch bei KettenverschleiB eine 

5 gleichbleibende Schragstellung der nachlaufenden Mitneh- 
mer zu gewahrleisten, ist nach der Erfindung vorgesehen, 
daB das Rastglied den drehbaren Zahnscheiben auf der Um- 
lenkwelle zugeordnet ist. 

Um die mit der erfindungsgemaBen Fordereinrichtung er- 

10 zielbare Prazision auch dauerhaft auszunutzen, ist die For- 
dereinrichtung so gestaltet, daB der Achsabstand der Um- 
lenkwelle und der Antriebswelle konstant ist, und daB dem 
unteren Trum der Forderketten automatische Kettenspanner 
zugeordnet sind. Eine reladve Verschiebung einzelner Mit- 

15 nehmer gegeniiber den anderer Forderketten durch Ketten- 
langung ist damit ausgeschlossen. 

Im folgenden soil die Erfindung an in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert werden; es 
zeigen: 

20 Fig* 1 eine perspekdvische Darstellung des Packguttrans- 
portsystems einer selber- nicht dargestellten Verpackungs- 
maschine, mit der erfindungsgemaBen Fordereinrichtung, 
Fig. 2 die Antrieb seinheit der Fordereinrichtung, teil- 
weise im Schnitt dargestellt, 

25 Fig, 3 eine isoHerte Darstellung der beiden die Mitnehmer 
tragenden Spurzahnriemen des Packguttransportsystems aus 
Fig.l, 

Fig. 4 eine perspektivische DarsteUug der Fordereinrich- 
tung in Kartoniervorrichmngen, in einer vereinfachten Dar- 
30 stellung mit den erfindungswesentlichen Bauteilen, 

Fig. 5 eine der Fig, 4 entsprechende Darstellung mit an 
die veranderte Breite und Lange der transportierten Falt- 
schachteln angepaBten Mitnehmer, 

Fig. 6 eine vergroBerte Detaildarstellung der Antriebs- 
35 welle aus Fig. 5, teil weise im Schnitt dargestellt. 

Fig. 7 eine der Fig, 6 entsprechende Darstellung, noch- 
mals vereinfacht ohne die Forderketten und die Mitnehmer, 
und 

Fig, 8 eine Vorderansicht des rechten Zahnscheibenpaa- 

40 res aus Fig, 7. 

In Fig. 1 ist von einer selbst nicht dargestellten Verpak- 
kungsmaschine eine Fordereinrichtung 1 gezeigt, namlich 
das Packguttransportsystem 2, mit dem Gegenstande wie 
Blisterpackungen von einer Ubergabeposition 3, in der diese 

45 bei spiels weise mit einem Absenker in eine durch voranlau- 
fende Mitnehmer 4 und nachlaufende Mitnehmer 5 gebil- 
dete Packgutzelle 6 eingelegt werden, zu einer Abgabepos- 
idon 7 transpordert werden konnen. Das Format der BUster- 
packungen ist fiir unterschiedliche Produkte variabel, so daB 

50 der Abstand der Mitnehmer 4, 5 einer Packgutzelle 6 wah- 
rend des Betriebs der Fordereinrichtung zwar konstant, fiir 
eine Formateinstellung aber variabel sein muB. Um dies zu 
verwirklichen, ist die Fordereinrichtung 1 folgendermaBen 
aufgebaut. Die Fordereinrichtung 1 weist zwei parallel zu- 

55 einander, endlos umlaufende Forderbander 8, 9 auf, die 
durch Spurzahnriemen 10, 11 gebildet sind, wobei die Breite 
der nur an einem Spurzahnriemen 10, 11 befestigten Mit- 
nehmer 4, 5 der gemeinsamen Breite der nebeneinander ver- 
laufenden Spurzahnriemen 10, 11 entspricht Die der Bli- 

60 sterpackung voranlaufenden Mitnehmer 4 sind dem ersten 
Spurzahnriemen 10 und die nachlaufenden Mitnehmer 5 
dem zweiten Spurzahnriemen 11 zugeordnet. Die Befesti- 
gung der Mitnehmer 4, 5 erfolgt durch am auBeren Rand und 
in der Mitte der Mitnehmer 4, 5 angeordnete Haken 12, die 

65 den jeweiHgen Spurzahnriemen 10, 11 randseitig unigreifen 
und zwischen dessen Zahnen ragen. Die Mitnehmer 4, 5 sel- 
ber sind durch Platten 13 gebildet, deren Ausrichtung zu den 
Spurzahnriemen 10, 11 durch zwei randseitig angeordnete, 



DE 199 15 271 A 1 

V 

5 



in eine Fuhrungsbahn 14 eingreifende Stifle 15 bestimmt ist, 
die gewahrleisten, daB die Mitnehmer 4, 5 zumindest auf 
dem oberen Trum rechtwinklig von den Spurzahnriemen 10, 
11 abstehen und so gut befiillbare Packgutzellen 6 bilden. 

Die Spurzahnriemen 10, 11 sind um mindestens zwei 
Umlenkwellen 16 gefuhrt, an denen der Ubergang der Mit- 
nehmer 4, 5 vom unteren zum oberen Trum und umgekehrt 
erfolgt. Bei der in Fig, 1 dargesteliten Fordereinrichtung 1 
sind zur Richtungsanderung der Spurzahnriemen 10, 11 ins- 
gesamt vier Umlenkwellen 16 vorgesehen. 

Die Fordereinrichtung 1 weist weiterhin eine Antriebs- 
welle 17 auf, die bei anderen Ausfuhrungsformen, wie diese 
ab Fig, 4 erlautert sind, auch mil einer Umlenkwelle 16 zu- 
sammenfallen bzw. als Umlenkwelle 16 fungieren kann. 
Auf der Antriebswelle 17 und den Umlenkwellen 16 sind 
Zahnscheiben 18, 19 angeordnet, die den Forderbandem 8, 9 
zugeordnet sind. Die dem einen Forderband 8 zugeordneten 
Zahnscheiben 18 sind dabei drehbar und die dem anderen 
Forderband 9 zugeordneten Zahnscheiben 19 sind drehfest 
mil der Antriebswelle 17 bzw. mit den Umlenkwellen 16 
verbunden. Zur drehfesten Klemmung der drehbaren Zahn- 
scheibe 18 mit der drehfesten Zahnscheibe 19 fur den Nor- 
malbetrieb zum Transport der Blisterpackung ist eine Kupp- 
lung 20 vorgesehen. Weiterhin ist am Maschinenrahmen 21 
ein Rastglied 22 verstellbar gefuhrt, das bei geloster Kupp- 
lung 20 aus einer Ruhestellung in eine Raststellung verstell- 
bar ist, in der eine der drehbaren Zahnscheiben 18 gegen- 
uber dem Maschinenrahmen 21 in ihrer Drehlage fixiert ist. 

Die Kupplung 20 ist durch ein aus Fig. 2 und besser noch 
aus Fig. 8 ersichtliches Lamellenpaket 23 gebildet, das im 
eingeriickten Zustand der Kupplung 20 die drehfeste Zahn- 
scheibe 19 und die drehbare Zahnscheibe 18 miteinander 
reibschliissig verbindet. Gegen das Lamellenpaket 23 ist im 
eingeriickten Zustand unter der Wirkung einer oder mehre- 
rer gleichmafiig iiber den Umfang der Antriebswelle 17 ver- 
teilt angeordneter Druckfedem 24 ein Kolben 25 geprelit, 
der zur Formateinstellung durch ein der Kolbenkammer 26 
uber einen DruckmittelanschluB 27 zugefuhrtes Druckmittel 
gegen die Kraft der Druckfeder 24 verstellt werden kann 
und dabei das Losen der Kupplung 20 ermoglicht, so daB die 
drehbare Zahnscheibe 18 nunmehr sowohl gegenuber der 
drehfesten Zahnscheibe 19 als auch der Antriebswelle 17 
verdreht werden kann. 

Das Rastglied 21 ist in einfacher Weise durch einen in ei- 
ner Aufnahme einer der beiden drehbaren Zahnscheiben 18 
einfiihrbaren Z^entrierbolzen gebildet. Weiterhin existiert ein 
Referenzsch alter 28, durch den es moglich ist, die drehbare 
Zahnscheibe 18 in einer definierten Drehwinkellage anzu- 
halten, damit der Zentrierbolzen in die Aufnahme eingefiihrt 
werden kann und die drehbare Zahnscheibe 18 in dieser 
Drehwinkellage gegenuber dem Maschinenrahmen 21 fi- 
xiert ist. Die Drehbarkeit der drehbaren Zahnscheibe 18 
wird durch eine Relativdrehung der Antriebswelle 17 ge- 
gen uber der drehbaren Zahnscheibe 18 ausgenutzt, 

Mit einer derartig aufgebauten Fordereinrichtung 1 ist 
eine Formateinstellung folgendermaBen moglich. Ausge- 
hend von einer Situation fiir den Normalbetrieb, bei der iiber 
die Kupplung 20 die drehbare Zahnscheibe 18 mit der dreh- 
festen Zahnscheibe 19 verbunden ist und die beiden Spur- 
zahnriemen 10, 11 zusammen mit konstantem Abstand der 
voranlaufenden und nachlaufenden Mitnehmer 4, 5 umlau- 
fen, wird iiber den Referenzschalter 28 der zum Antrieb der 
Antriebswelle 17 als Anunebseinheit 29 genutzte Servomo- 
tor derarl gestoppt, daB das Rastglied 21 in die Aufnahme in 
die drehbare Zahnscheibe 18 eingefiihrt werden kann, deren 
Weiterdrehung damit verhindert ist. Parallel zum Einfuhren 
des Zentrierbolzens in die Aufnahme wird die Kupplung 20 
gelost, indem durch Druckbeaufschtagung der Kolben 25 
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gegen die Druckfeder 24 gepreBt wird, so daB das Lamellen- 
paket 23 nicht mehr durch den Kolben 25 beaufschlagt und 
die drehfeste Verbindung zwischen der drehbaren und dreh- 
festen Zahnscheibe 18, 19 gelost ist. In diesem Zustand kann 

5 durch den Servomotor wieder die Antriebswelle 17 gedreht 
werden, wobei die drehfeste Zahnscheibe 19 mit dem dieser 
zugeordneten Spurzahnriemen 10 und den Mitnehmem 4 
weiterbewegt wird, wahrend der der drehbaren Zahnscheibe 
18 zugeordnete Spurzahnriemen 11 relativ zum Maschinen- 

10 rahmen 21 durch den Zentrierbolzen in seiner Drehwinkel- 
lage verharrt und die Antriebswelle 17 beziiglich der dreh- 
baren Zahnscheibe 18 durchdreht. Wurde der der drehfesten 
Zahnscheibe 19 zugeordneten Spurzahnriemen 10 mit sei- 
nen Mitnehmem 4 um den gewiinschtCTi Betrag verstellt, 

15 wird der Druck in der Kolbenkammer 26 abgebaut und die 
Druckfeder 24 druckt den Kolben 25 wieder gegen das La- 
mellenpaket 23, wodurch die Kupplung 20 einriickt, daB 
heiBt die Klemmung zwischen der drehfesten und der dreh- 
baren Zahnscheibe 18, 19 wird wieder hergestellt. Der Zen- 

20 trierbolzen wird aus der Aufnahme entfemt und die Forder- 
einrichtung 1 ist nach dieser Formateinstellung fiir den Nor- 
malbetrieb emeut einsatzbereit. 

In Fig. 1 ist eine Ausfiihrungsform gezeigt, bei der die 
Antriebswelle 17 nicht unmittelbar vor den beiden Spur- 

25 zahnriemen 10, 11 umschlungen wird, vielmehr sind die bei- 
den auf der Antriebswelle angeordneten drehbaren und 
drehfesten S^nscheiben 18, 19 uber Treibriemen 30 mit auf 
der zweiten Umlenkwelle 16 angeordneten Zahnscheiben 
verbunden, wobei wiederum eine Zahnscheibe drehbar und 

30 die andere drehfest auf der Umlenkwelle 16 angeordnet ist. 
Bei Verpackungsmaschinen gibt es nicht nur Forderein- 
richtungen 1, mit denen Blisterpackungen in einem Pack- 
guttransportsystem 2 transportiert werden. Vielmehr sind 
auch Fordereinrichtungen 1 notwendig, mit denen Falt- 

35 schachteln 31 in Kartoniervorrichtungen nach der Entnahme 
aus einem Magazinschacht im aufgerichleten Zustand dem 
Packgut, also beispiels weise den Blisterpackungen zuge- 
fiihrt werden konnen. Im Prinzip ist fiir eine derartige For- 
dereinrichtung 1 auch die vorstehend beschriebene Forder- 

40 einrichtung 1 nutzbar, allerdings hat es sich als vorteilhaft 
gezeigt, nicht mit lediglich zwei Mitnehmem 4, 5 zu arbei- 
ten, deren Abstand auf die Breite der Fallschachteln 31 ein- 
gestellt werden kann, sondem vielmehr insgesamt vier Mit- 
nehmer 4, 4', 5, 5' zu nutzen, deren Verstellbarkeit sowohl 

45 eine Anpassung an die Faltschachtellange als auch an die 
Faltschachtelbreite ermoglicht. Daher sind sowohl die die 
vorlaufende Mitnehmer 4, 4' U-agende erste Forderkette 10 
als auch die nachlaufende Mitnehmer 5, 5* tragende zweite 
Forderkette 11 zweifach vorgesehen, wobei in dem gezeig- 

50 ten Ausfiihrungsbeispiel die Forderketten 10 mit den voran- 
laufenden Mitnehmem 4, 4' an den AuBenseiten angeordnet 
sind und die Forderketten 11 mit den nachlaufenden Mitneh- 
mem 5, 5' zwischen diesen beiden ersten Forderketten 10 
plaziert sind. Den drehbar auf der Antriebswelle 17 bzw. der 

55 Umlenkwelle 16 angeordneten Zahnscheiben 18 sind 
gleichwirkende Mitnehmer 5, 5' tragende Forderketten 11 
zugeordnet und fiir jeder dieser auf der Antriebswelle 17 an- 
geordneten drehbaren Zahnscheiben 18 ist eine eigene 
Kupplung 20 notwendig. Die Zahnscheiben 18, 19 einer der 

60 voranlaufenden Mitnehmer 4, 4' und einer der nachlaufen- 
den Mitnehmer 5, 5* tragenden Forderketten 10, 11 sind 
paarweise zusaramengefaBt, wobei eines der Paare, in den 
Fig. 4-7 das rechte, auf der Antriebswelle 17 und der Um- 
lenkwelle 16 axial verschiebbar angeordnet sind, so daB eine 

65 Anpassung des Abstandes der Mitnehmer 4, 4', 5, 5' an die 
Faltschachtellange moglich ist. 

Um BeeintrachUgungen der mit der Fordereinrichtung 1 
erzielbaren Genauigkeit und Reproduzierbarkeit durch Ket- 
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tenverschleiB bzw. Kettenlangung zu vermeiden, ist das 
Rastglied 22 den drehbaren Zahnscheiben 18 auf der Um- 
lenkwelle 16 zugeordnet. Weiterhin sind an dern unteren 
Trum der Forderketten 8, 9 automatische Kettenspanner 32 
angeordnet. 5 

Patentanspruche 

1 . Fordereinrichtung fiir Gegenstande in Verpackungs- 
maschinen, mit mindestens zwei parallel zueinander, 10 
endlos umlaufenden Forderketten, Forderbandem (8, 9, 
10, 11) Oder dergl., auf denen mehrere zwischen sich 
jeweils einen der Gegenstande formhaltig fiihrende, in 
festen Abstanden voneinander laufende Mitnehnner (4, 

5) angeordnet sind, von denen deni Gegenstand voran- 15 
laufende Mitnehmer (4) der ersten Forderkette (10) und 
nachlaufende Mitnehmer (5) der zweiten Forderkette 
(11) zugeordnet sind, mit einer durch eine Antriebsein- 
heit (29) antreibbaren Antriebswelle (17) und einer 
Umlenkwelle (16), und mit auf der Antriebswelle (17) 20 
und der Umlenkwelle (16) angeordneten, den Forder- 
ketten (10, 11) zugeordneten Zahnscheiben (18, 19) 
Oder dergl., von denen die der einen Forderkette (11) 
zugeordneten Zahnscheiben (18) drehbar und die der 
anderen Forderkette (10) zugeordneten Zahnscheiben 25 
(19) drehfest mit der Antriebswelle (17) bzw der Um- 
lenkwelle (16) verbunden sind, dadiirch gekennzeich- 
net, daB eine Kupplung (20) zur drehfesten Klemmung 
der drehbaren Zahnscheibe (18) mit der Antriebswelle 
(17) und/oder der drehfesten Zahnscheibe (19) vorge- 30 
sehen ist, und daB am Maschinenrahmen (21) ein Rast- 
glied (22) verstellbar gefuhrt ist, das bei geloster Kupp- 
lung (20) aus einer Ruhestellung in eine Raststellung 
verstellbar ist, in der eine der beiden drehbaren Zahn- 
scheiben (18) gegenuber dem Maschinenrahmen (21) 35 
in ihrer Drehlage fixiert ist. 

2. Fordereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kupplung (20) durch ein im ein- 
geriickten Zustand die drehfeste Zahnscheibe (19) und 
die drehbare Zahnscheibe (18) miteinander reibschlus- 40 
sig verbindendes Lamellenpaket (23) gebildet ist. 

3. Fordereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im eingeriickten Zustand der Kupp- 
lung (20) ein Kolben (25) unter der Wirkung minde- 
stens einer Druckfeder (24) gegen das Lamellenpaket 45 
(23) gepreBt ist. 

4. Fordereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kolben (25) druckmittelbetatigt 
gegen die Kraft der Druckfeder (24) zum Losen der 
Kupplung (20) verstellbar ist. 50 

5. Fordereinrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB das Rastglied (22) 
durch einen in eine Aufnahme einer der beiden drehba- 
ren Zahnscheiben (18) einfiihrbaren Zentrierbolzen ge- 
bildet ist. 55 

6. Fordereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB ein Referenzschalter 
(28) zum Stoppen der drehbaren Zahnscheibe (18) in 
einer definierten Drehwinkellage vorgesehen ist. 

7. Fordereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 60 

6, fur in einem Packguttranssportsystem der Verpak- 
kungsmaschine zu txansportierendes Packgut, wie Bli- 
sterpackungen oder dergl., dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden auf der Antriebswelle (17) angeordne- 
ten Zahnscheiben (18, 19) iiber Koppelglieder, vor- 65 
zugsweiseTreibriemen (30), mit auf einer zweiten Um- 
lenkwelle (16) angeordneten Zahnscheiben verbunden 
sind. 



8. Fordereinrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Forderbander (8, 9) durch 
Spurzahnriemen (10, 11) gebildet sind, und daB die 
Breite der nur an einem Spurzahnriemen (10, 11) befe- 
stigten Mitnehmer (4, 5) der gemeinsamen Breite der 
nebeneinander verlaufenden Spurzahnriemen (10, 11) 
entspricht. 

9. Fordereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mitnehmer (4, 5) am auBeren 
Rand und in der Mitte einen Haken (12) aufweisen, der 
den Spurzahnriemen (10, 11) umgreift und zwischen 
dessen Zahne ragt. 

10. Fordereinrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Mitnehmer (4, 5) 
durch Flatten (13) gebildet sind, deren Ausrichtung 
zum Forderband (8, 9) durch zwei randseitig angeord- 
nete, in eine Fiihrungsbahn (14) eingreifende Stifte 
(15) bestinamt ist. 

11. Fordereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
6, fur Faltschachteln in Kartoniervorrichtungen der 
Verpackungsmaschine, dadurch gekennzeichnet, daB 
die voranlaufende Mitnehmer (4, 4') tragende erste 
Forderkette (10) und die nachlaufende Mitnehmer (5, 
5') tragende zweite Forderkette (11) zweifach vorgese- 
hen sind, daB den drehbar auf der Antriebswelle (17) 
bzw der Umlenkwelle (16) angeordneten Zahnschei- 
ben (18) gleichwirkende Mitnehmer, also nur voranlau- 
fenden oder nachlaufende Mitnehmer (4, 5), aufwei- 
sende Forderketten (10, 11) zugeordnet sind, und daB 
die Kupplung (20) jeder dieser drehbaren Zahnschei- 
ben (18) zugeordnet ist. 

12. Fordereinrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zahnscheiben (18, 19) einer der 
voranlaufende Mitnehmer (4) und einer der nachlau- 
fende Mitnehmer (5) tragenden Forderketten (10, 11) 
paarweise zusammengefaBt sind, und daB eines der 
beiden Paare auf der Antriebswelle (17) und der Um- 
lenkwelle (16) axial verschiebbar angeordnet ist. 

13. Fordereinrichtung nach Anspruch 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Rastglied (22) den dre- 
baren Zahnscheiben (18) auf der Umlenkwelle (16) zu- 
geordnet ist. 

14. Fordereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daB der Achsabstand der 
Umlenkwelle (16) und der Antriebswelle (17) konstant 
ist, und daB dem unteren Trum der Forderketten (10, 
11) automatische Kettenspanner (32) zugeordnet sind. 
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